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Stichwort

Kesselwasser — Der besondere Saft (2)

Von Eberhard Lantz, Bamberg

Die Aufbereitung

Trinkwasser hat natirlich nicht immer die gleichen Eigen-
schaften, auBer, dass es fiir den menschlichen Genuss in
jedem Fall unbedenklich ist. Die Wasserharte ist sehr unter-
schiedlich. Der Sduregrad kann vom idealen pH-Wert 7
abweichen und der elektrische Leitwert ist nicht immer
gleich. Vor dem Bunkern nimmt man also eine kleine Was-
serprobe. So ergeben sich bereits erste Hinweise auf die
spéater zu dosierende Chemie.

Bei der Erstbefiillung des Kessels mit diesem Rohwasser
wird gleichzeitig die errechnete Menge an benétigten Che-
mikalien mit eingefillt. Sie durchmischen sich gut durch den
kraftigen Wasserstrahl, der aus dem dicken Schlauch durch
den Dom in den Kessel rauscht. Somit werden negative
Einwirkungen durch den Stillstand zundchst verzogert. Das
Anheizen sollte trotzdem bald darauf erfolgen, um die er-
hebliche Menge an Sauerstoff und Kohlensdure auszutrei-
ben. Dies geschieht durch die thermische Entgasung.

Thermische Entgasung

Durch Erwarmung sinkt die Loslichkeit von Gasen in FlUssig-
keit und sie kénnen ausgetrieben werden. Dies geschieht
am wirkungsvollsten bei 102 - 108 °C, also gerade begin-
nendem Druckaufbau von 0,1 - 0,4 atli wahrend des Anhei-
zens. Das Beliiftungsventil oder ein anderes geeignetes im
Dampfraum bleibt mindestens % Stunde gedffnet. In der
Zeit sollte durch entsprechendes Heizen dieser Druckbereich
erhalten werden. Danach kann es geschlossen werden und
das Entgasen als erledigt abgehakt werden.

Arbeitsplatz einer kleinen Wasseraufbereitungsanlage
mit Messgeratschaften und Probereagenzien.
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Wirkungsweise der Chemikalien

Trinatriumphosphat (auch Natriumphosphat, Trinatriumor-
thophosphat) NasPO, | ist ein Natriumsalz der Phosphorsaure.
Es dient der Wasserenthartung, indem es zur Komplexbildung
der hartebildenden Erdalkalien fihrt. AuBerdem alkalisiert es
das Wasser und schiitzt so vor Korrosion. Erst ein pH- Wert
von Uber 9,5 mindert den Korrosionsangriff auf Kesselstahl auf
minimale Werte. Der ausgefallte Schlamm setzt sich in der
Betriebsruhe am Kesselboden ab und kann von dort durch
Abschlammen entfernt werden. Der Salzanteil bleibt im Kes-
selwasser und muss durch Abschdumen ebenfalls abgezogen
werden.

Natriumsulfit (auch schwefligsaures Natron, E 221) Na,SOs ist
das Natriumsalz der schwefligen Saure. Es entzieht dem Was-
ser den Sauerstoff durch Oxydation und hierbei Umwandlung
in Natriumsulfat. Auch hier entstehen Schlamm und Erhéhung
des Salzgehalts, die wie vorher beschrieben, entfernt werden.

Natriumhydroxid (auch Atznatron, Atzsoda, Natronlauge,
Natronhydrat, Seifenstein, E 524 u.a.) NaOH . Es verdrangt als
starke Base schwéachere und fliichtige Basen aus ihren Salzen,
reagiert mit Kohlensdure zu Natriumhydrogencarbonat und
entzieht so dem Kesselwasser die Kohlensaure.

Ermitteln der Dosierung

Die in der Regel taglich fillige Kesselwasserprobe wird giin-
stigerweise wahrend Maschinen-Volllast gezogen, weil dann
alles wirklich gut durchgemischt ist. Sobald die Probe geni-
gend abgekihlt ist, werden mit bestimmten Reagenzien sowie
elektronischem Messgerat die diversen Kesselwasser-Werte
ermittelt. Anhand der Ergebnisse wird unter Zuhilfenahme der
festgelegten Sollwerte die Menge an bendtigter Chemie er-
mittelt, die, in Wasser aufgel6st, mittels Injektor dem Kessel
zudosiert wird. Dies geschieht meist zu Betriebsende und
durch die immer noch lebhafte Konvektion im Kessel wird
alles gut durchmischt.

In den ,technischen Regeln Dampf“ (TRD 611) sind folgende
Werte angegeben, die anzustreben sind: pH 10,5 — 12 (Alkali-
tat wegen Korrosionsschutz), p-Wert 8 - 12 (Alkalitat der ge-
I6sten starken Alkalien), m-Wert weniger als % des p-Werts
(Alkalitat aus der Natronlauge zum Abbinden der Kohlensau-
re), Leitfahigkeit unter 8000 ps/cm (Salzgehalt im Kesselwas-
ser), Phosphat 10 — 20 mg/l (notiger Phosphatiberschuss,
damit Salze gebunden und als Schlamm ausgefallt sind), Sulfit
10 - 30 mg/I (notiger Sulfitiberschuss, damit aller Sauerstoff
gebunden ist). Halt man diese Werte ein, hat man optimales
Kesselwasser, auch nach dieser etwas altertimlichen Metho-
de. Ubertreiben darf man allerdings auch nicht, sonst ziichtet
man sich neue Probleme...



FUhrt man diesen ,,Wasserzauber” gewissen-
haft durch, fallen groBere Abweichungen sehr
schnell auf. Zur eventuellen Kontrolle gibt es
ja das ,Wasserbuch”, in dem alle Proben
notiert sind mitsamt den getroffenen MaR-
nahmen.

Natriumsulfit (auch schwefligsaures Natron,
E 221) Na,SOs ist das Natriumsalz der schwef-
ligen Sdure. Es entzieht dem Wasser den
Sauerstoff durch Oxydation und hierbei Um-
wandlung in Natriumsulfat. Auch hier entste-
hen Schlamm und Erhéhung des Salzgehalts,
die wie vorher beschrieben, entfernt werden.

Entfernung der gebundenen Bestandteile

Je mehr Chemie dem Kesselwasser seit der
vorangegangenen Aufbereitung beigegeben
wurde, umso mehr Schlamm entsteht natir-
lich. Nach dieser Menge richtet sich grob, wie
lang nach der Betriebsruhe abgeschlammt
werden muss.

Gleichzeitig reichert sich das Salz nach Abbinden der Alkali-
en im Kesselwasser an — das Wasser ,dickt ein”“. Je hoher
der Leitwert, umso salzhaltiger ist das Wasser. Der angege-
bene Sollwert soll nicht Uberschritten werden — es muss
etwas langer oder haufiger abgeschdumt und damit abge-
salzt werden.

Eine Duplex-Dampfpumpe speiste den Dampfkessel der Bettfedern-
fabrik von Werner & Ehlers. Diese und eine weitere Pumpe sind nicht
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Nicht direkt zur Wasseraufbereitung gehorend, aber unter
Umstinden anzuwenden ist ein Ol- Bindemittel. Normaler-
weise wird das durch den Maschinenbetrieb in den Dampf-
Wasser-Kreislauf eingeschleppte Zylinderdl durch die Filter

Dampfturbopumpe im Pumpenraum der Zuckerfabrik Warburg
Foto © Eberhard Lantz

restlos zuriickgehalten. Sollte ein Olbindemittel nétig wer-
den, l3sst dieses das Ol ausflocken und als Schaum auf dem
Wasserspiegel aufschwimmen. Von hier kann es wirkungs-
voll abgeschdumt werden. Die Bussard- Maschinen laufen
aber so sauber und mit so geringem Olbedarf, dass es bis-
her nie n6tig wurde, chemisch nachzuhelfen.

Nach dem Entleeren des Kessels am Ende der Fahrsaison
zeigt sich, wie qualitatvoll die Wasserpflege war: keine
harten Ablagerungen, keine schwarzen Beldge (Olablage-
rungen), keine Abzehrungen nachdem die Flachen gereinigt
sind — alles bestens. Ein diinner, weicher, hell-brauner Belag
ist unbedenklich und schiitzt sogar.

In friheren Zeiten, bevor sich die Wasseraufbereitung all-
gemein durchgesetzt hatte, waren zundchst steinharte
Beldge mit Pickhdammern loszuschlagen und danach zeigten
sich alle Arten von Schaden an vielen Kesselbauteilen, was
oft genug zur Stilllegung des Kessels fiihrte. So weit muss es
ja nicht kommen!

Abschluss

So, das war nun ziemlich ausfiihrlich und sollte reichen, um
einen Einblick in die ,geheimnisvollen Vorgdnge®, die sich
taglich gegen Fahrtende in der kleinen ,Hexenkiliche” ober-
halb der Hauptmaschine abspielen, gewahren. Nun ist klar,
was da passiert, wenn ein Heizer mal nicht an seinem Feuer
ist, sondern mit Mensuren, Tropffldschchen und Messgera-
ten bunte Wasserchen erzeugt, sie argwoéhnisch bedugt, vor
sich hinmurmelt und anschlieRend Pilverchen in Wasser
auflost. Wenn's dann anschlieBend im Kesselraum rohrt,
wird der fertige ,Zaubertrank” gerade mit dem Injektor in
den Kessel gespeist.
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